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YX (57) Abstract: The invention relates to a joint (1) comprising a joint housing (2) and a joint shell (3), which is arranged therein and 

^ provided with a ball (4) whose journal (5) projects out of the joint housing (2) and is surrounded by a rubber bellows (6) having a 

O protective cap (7). A ring (8) for holding the protective cap (7) is joined to the edge area (6a) of the rubber bellows (6), said edge 

1-H area concentrically encircling the journal (5). The exterior (8a) of the ring (8) is provided with an encircling bead (8b, 8c) and is 

^ vulcanized into the edge area (6a) of the rubber bellows (6). The interior (7a) of the protective cap (7) is provided with a number of 

O projections (9) that are to be radially (arrow 12) bent toward the journal (5) whereby being bent in a non-positive and positive manner 
^ against the bead (8b, 8c) of the ring (8). A tool (II) is used to effect this bending from the exterior via openings (10) provided in the 



protective cap (7). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gelenk (1) mit einem Gelenkgehause (2) und einer darin angeordneten Gelenk- 
schale (3) mit Kugel (4), deren 21apfen (5) aus dem Gelenkgehause (2) herausragt und von einem Gummibalg (6) mit Schutzkappe 
(7) umgriffen ist, wobei mit dem den Zapfen (5) konzentrisch umgebenden Randbereich (6a) des Gummibalges (6) ein Ring (8) 
zur Halterung der Schutzkappe (7) verbunden ist, wobei der Ring (8) an seiner Ringaussenseite (8a) eine umlaufende Sicke (8b, 8c) 
aufweist und in den Randbereich (6a) des Gummibalges (6) einvulkanisiert ist, und dass die Schutzkappe (7) auf ihrer Innenseite (7a) 
mit mehreren Vorsprungen (9) versehen ist, die durch Offnungen (10) in der Schutzkappe (7) von aussen mittels eines Werkzeuges 
(1 1) radial (Pfeil 12) zum Zapfen (5) kraft- und formschliissig gegen die Sicke (8b, 8c) des Ringes (8) zu veibiegen sind. 
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Gelenk, insbesondere Kugelgelenk fur Fahrwerksteile in einem Kraftfahrzeug 



Beschreibung 

10 Die Erfindung betriflft ein Gelenk, insbesondere Kugelgelenk fur Fahrwerksteile in einem 
Kraftfahrzeug, mit einem Gelenkgehause und einer darin angeordneten Gelenkschale mit 
Kugel, dCTen Zapfen aus dem Gelenkgehause herausragt und von einem Gummibalg mit 
Schutzkappe umgriffen ist, wobei mit dem den Zapfen konzentrisch umgebenden 
Randbereich des Gummibalges ein Ring zur HaltCTung der Schutzkappe veibunden ist. 

Ein bekanntes Gelenk dieser Art gemaB der US-PS 5,100,254 weist u.a. einen Gummibalg 
mit einem damit veibundenen, im Querschnitt U-ffirmigra Metallring auf, in dessen 
U-©raiige Ausnehmung die Lippe einer aus Kimststoffbestehenden Schutzkappe 
eingeklipst wird. Da zum Einklipsen dies^ Lippe in den Ring des Gummibalges die 
20 Schutzkappe in Richtung der Langsachse nach unten gegen den Gummibalg gedruckt 
werden muB, ist dieso: zwangslaufig einer unerwunschten Verforaaung unterworfen, da 
eine Gegendruckkraft mit einem Gegendnickelement fehlt. Demzufolge muB zwangslaufig 
nach dem Einklipsen die Schutzkappe mil dem zusammengepreBten Gummibalg in die 
entgegengesetzte Richtung gezogen werden, was wiederum zu einem Ausklipsen der 
Schutzkappe aus dem Ring fuhren kann. Nachteilig ist in jedem Fall bei den 
unterschiedlichen Ausfuhrungsformen dieser Druckschrift, daB stets die Schutzkappe zum 
Verbinden mit dem Ring in Richtung der Langsachse in Richtung auf die Kugel gegen den 
Gummibalg gepreBt werden muB. Infolge dieser axialen Krafte ist eine unerwunschte 
Defomiation des Gummibalges unvermeidlich. 
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Aus der EP 0 570 736 Al ist ein gattungsfiCTides Gelrak bekannt geworden, das von dner 
am Gelenkgdiause des Kugelgelenks befestigtea Schutzkappe umgeben ist Diese 
Schutzkappe wird mittels eines Halteringes in dner am Gelenkgehause umlaufenden 
Ausnehmung gehaltert Diese Konstruktion schirmt zwar vorteilhaft den Gummibalg gegen 
seitliche Wamieeinwirkungen wie ein Hitzschild ab, kann jedoch ein Eindringen von 
Partikeln von der Zapfenseite her gegen den Gummibalg nicht verhindem, weil der 
erforderliche Winkeiausschlag des Kugelzapfens zwangslaufig die GroBe des nicht 
abgeschirmten Zwischenraumes zwischen ihm und der Innenseite der Schutzkape 
bestimmt AuBerdem erfordert diese Konstruktion zwei unterschiedliche Befestigungen, 
eimnal fur den Gummibalg und ein weit^^ Mai fur den Schutzschirm. 

Derartige Warmeschutzeinrichtungen woxlen immer dann bendtigt, wenn Kugelgelenke in 
dCT Nahe von Wannequellen, 2.B. von Scheibenbremscn, angebracht werden, ohne daB 
ausrdchender Schutz zur Kuhlung bestdit oda andere wannedammende MaBnahmm 
getroffen werden konnen. In diesCTi Zusammenhang sind Schutzkappen aus Blech 
bekannt, die entweder am Achsschrakel, am Gelenkgehause des Kugelzapfens oder am 
Querlenker angeordnet sind, Diese werden im Laufe der Achsmontage oder der Montage 
der Einzelkomponentai angebracht Der Nachteil samtlicher dieser Losungen beruht 
insbesondere in ihrer aufwendigen und storungsanfilligen Montage oder im Falle der am 
Gelenkgehause angebrachten Losungen in ihrem starken EinfluB der Gelenkbewegungen 
auf den moglichen UmschlieBungswinkel des Bleches um den Dichtungsbalg. Gelenke mit 
einem groBen Winkeiausschlag konnen daher mit der Losung g^nafi der EP 0 570 736 Al 
nur unzurdchend geschutzt werden. 



Dabd konnen Schutzkappai aus Kunststoff oder Gummhnaterialien nur wesentlich 
geringere Spitzentemperaturen ds Metall ertragen odc^ im Fall von Gummimaterialien 
sogar durch den Fahrtwind der Fahrzeuge verformt und/oder Flatterbewegungen ausgesetzt 
werden. 

Auf den Zapfen aufgepreBte Kappen aus Metall oder Kunststoff hingegen mussen bei der 
Montage im Fahrzeug orientiert werden und sind mit der Gefahr verbimden, daB sie sich 
durch ihre geringe AufpreBlange bedingt wieder losen. 
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Zxir Veranschaulichung dieser Probleme wird aiif das Werk von Prof. Dipl.-Ing. J5mseii 
Reimpell „Fahrwerkteduiik: Radaufliangungen", 2. Auflage 1988, Seite 132 und 304, 
hingewiesen, auf welchem Gelehke nut Schutzkappen an der Vorderachsseite eiiies 
Kraftfahrzeuges dargestellt sind. 

Von diesem Stand der Technik ausgehend, liegt der Erfindung die Aufgabe zugnmde, ein 
Gelenk der eingangs genannten Gattung dahingehend zu veibessem, daD es bei m5glichst 
groBflachigem Schutz des Gummibalges einfach hergestellt und montiert werden kann, 
ohne dabei den Gununibalg nenn^iswerten Axialkraften auszusetzen. 

10 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem eingangs genannten GattungsbegrifTnach 
einer ersten Ausfuhiungsform dadurch gelost, daB der Ring an seiner RingauBenseite 
zumindest eine Sicke aufweist und in den Randbereich des Giunmibalges einvulkanisiert 
ist, und daB die Schutzk^^pe auf ihrer Inhenseite mit mehreren Vorsprungen versehen ist, 
die durch Offiiungen in der Schutzkappe von aufien kraft- und formschlussig gegen die 
Sicke des Ringes veibiegbar sind. So kann die erwahnte Verfonnung beispielsweise mittels 
eines Werkzeuges radial dder zentripetal zum Zapfen bewirkt werden. Zu diesem Zweck 
mufite zum Beispiel ein Schraubendreher durch die Ofbung in der Schutzkappe gesteckt 
und der Vorsprung radial gegen die Sicke des Ringes vecbogen zu werden, um einsn 
20 sicheren und festen Sitz d^ Schutzkappe auf den in den Gimunibalg einvulkanisierten 
Ring zu gewahrleisten. Es findet somit eine Verkrallung des Vorsprunges mit dem 
einvulkanisierten Ring statt 

Dabei weist der Ring vorteilhafl im Querschnitt mehrere, beispielsweise auch vollstandig 
umlaufende Sicken auf, sodass er eine Wellenform bildet, wohingegen die den Gummibalg 
vollstandig umgreifende Schutzkappe mit T-^rmigen Ausklinkungen versehen ist, von 
denen mindestens ein Steg zur Innenseite der Schutzkappe bin abgebogen ist und einen 
Vorsprung bildet Dadurch bildet die Ausklinkung zugleich die Ofibung fur den Durchgrifif 
eines Werkzeuges, z.B. eines Schraubendrehers, um den Vorsprung durch Veibiegung mit 
30 dem Ring des Gimmiibalges zu verkrallen. 
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Nach ein^ zweiten Ausfuhrungsform wird die der Erfindung zugrundeliegeade Aufgabe in 
Verbindung mit dem eingangs genannten Gattungsbegriff dadurch geldst, dafi der Ring in 
. < , . Randbereich des Omnmibalges einvulkamsi^ isf lihd an'^s^^ Kugelgelenk 
abgewandten Seite mehrere Vorspriinge aufweist, die vorgefertigte OfSiungen gleicher 
Querschnittskonfiguration der Schutzk£q>pe durchgreifen und nach dem EhirchgrifFdurch 
mechanische oder thermische Verformxing den Ring mit der Schutzkappe verbinden. Bei 
dieser Ausfuhrungsform wird die Schutzkappe mit ihren Of&iungen uber die Vorspriinge 
einvuikanisierten Ringes des Gummibedges gestreift und sodami entweder diese 
Vorspriinge mittels eines geeignetm Werkzeuges radial umgebogen oder, soweit die 
10 Vorsprunge aus Kunststoffbestehen, mittels einer mod^aten sowie kurzfiistigen 

Erhitzung, beispielsweise mittels einer theraiischen Au&chmelzung, mit einem breiteren 
Kopf versehen und somit die Schutzkappe unldsbar mit dem Gummibalg verbunden. Bei 
dieser L5sung imischliefit die Sdiutzkappe den Gummibalg untcrbrechungslos, weil die 
Offimngen der ersten L5sung zum Durchgriff eines Werkzeuges nicht erfoiderlich sind. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden die Vorsprunge des Ringes 
von gleich groBen und gJeichmaBig beabstandeten Zahnen ge^jildet, die ein entsprechendes 
Lochbild der Schutzkappe bei deren Aufeetzung durchgreifen. Auch hier sind 
nemienswerte Axialkrafle nicht zu verzeichnen xmd bei einer Aufschmelzung von 
20 beispielsweise aus Kunststoff bestehenden Vorsprunge auch Radialkrafle nicht 
erforderlich. 

Vorteilhaft bestehen die Ringe aus Metall oder Kunststoff wie PA 66. Der mit einer Sicke 
v^ehene Ring besteht vorteilhaft aus gehartetem Kohlenstoffstahl. 

Der mit den Vorsprungen versehene Ring im Gummibalg wird entwed^ aus Metall oder 
aus einem hochwamifesten Kimststoff, wie beispielsweise PA 66, PTFE oder PEEK 
hergestellt Die Schutzkappe soUte sowohl Waraie- als auch mechanische Einwirkungen 
vom Gummibalg femhalten und daher aus Edelstahl, feuerverzinktem Stahlblech oder aus 
30 einem glasfaserverstarkten Kimststoff hergestellt werden. 



wo 02/101250 



PCT/DE02/02075 



5 



Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt Dabei 
zeigen: 

Figur 1 bis 1 c die einzelnen Phasen der ersten Losung zur Veibindung einer Schutzkappe 
mit einem Gummibalg, und zwan 



aufgeschobenen Gummibalg mit einvulkanisiertem Ring, 
10 Figur Ic die Ansicht von Figur lb mit einer mit dem Gummibalg verbundenen 

Schutzkappe, 

Figur 2 die perspektivische Schnittansicht in Richtung der Pfeile II-II von Figur Ic in 
gegenuber der Figur Ic vergroBertor Darstellung, 

Figur 3 die AusschnittvergrSBerunjg ni von Figur 2, 

Figur 4 die diametrale Schnittansicht durch den Gummibalg mit einvulkanisiertem Ring, 
20 Figur 5 die AusschnittvergroBerung V von Figur 4, 

Figur 6 die diametrale Schnittansicht des in den Gummibalg einzuvulkanisiermden 
Ringes, 

Figur 7a bis 7c die einzelnen Phasen einer zweiten Ausfuhrungsform zur Verbindung eines 



Figur la die pCTSpektivische Ansicht eines Kugelgelenks ohne Gummibalg und 
Schutzkappe, 

Figur lb die Ansicht von Figur la mit einem auf dem Gelenkzapfen 




mit einer Schutricappe, u nd zwar: 



30 



Figur 7a die perspektivische Ansicht eines Kugelgelenks ohne den Gimunibalg und 
ohne Schutzkappe, 

Figur 7b die Ansicht von Figur 7a mit einem aufgesetzten Gummibalg mit einem 
einvulkanisierten Ring mit axial vorspringenden Zahnen, 

Figur 7c die Ansicht von Figur 7b nach dem Aufsetzen der Schutzkappe und der 
thermoplastischen Verformimg der ehemals herausragenden Zahne, 
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Figur 8 die Draufsicht auf den Ring von Figur 7b und 

Figur 9 die Seitenansicht des Ringes in Richtung des Pfeiles DC von Figur 8. 

In den Figuren 1 bis 6 sind ubereixistimmende Teile stets mit gleichen BezugszifFem 
bezeichnet Das Kugelgelenk 1 gemafi Figur 1 zur Anbringung zwischeii Fahrwerksteilen 
in einem Kraflfahrzeug ist mit einem Gelenkgehause 2 und einer darin angeordneten 
Gelenkschale 3 versehen, welche die Kugel 4 groBflachig umgreift, deren Zapfen 5 aus 
10 dem Gelenkgehause 2 herausragt. 

Dieser Ze^foi 5 wild gCTiafi Figur 2 von einem Gununibalg 6 mit Schutzkappe 7 
lungriffen, wobei in dm den TLapfea 5 konzentrisch umgebendoi Randbereich 6a des 
Gummibalges 6 ein Ring 8 zur Halterung der Schutzkappe 7 einvulkanisiert ist Dieser 
Ring 8 weist an seiner Ringaufienseite 8a mindestens eine umlaufende Sicke 8b, 8c auf 
(s. Figur 6). 

Die Schutzkappe 7 ist auf ihrer hmenseite 7a mit mehreren Vorspriingen 9 vCTsehCTi, von 
denen in Figur 2 nur einer dargestellt ist. 

GemaB Figur 3 kann dieser Vorsprung 9 mittels eines Werkzeuges 1 1, im dargestellten Fall 
z.B. mit einem Schraubendreher, radial in Richtung des Pfeiles 12 gegen den Zapfen 5 und 
dan[ut kraft- vuid formschlussig gegen die Sicke 8b oder 8c des Ringes 8 veibogen werden. 
Dadurch verkrallt sich dieser Vorspnmg mit dem die Sicke 8b \md 8c umgebenden 
Material des Gummibalges 6, in welchen der Ring 8 einvulkanisiert ist. Dadurch entsteht 
ein unvernickbarer Sitz der Schutzkappe 7 auf dem Gummibalg 6, ohne dafi auf 
letzterem 6 in Richtung des Doppelpfeiles 13 axiale Krafte ausgeiibt werden mussen. Da 
nunmehr die Schutzkappe 7 orient!^ einerseits auf dem Gummibalg 6 und andererseits 
auf dem Zapfen 2 festgesetzt ist, kann sie gemeinsam mit dem Gununibalg 6 dem jeweils 
gewunschten und/oder erforderlichen Winkelausschlag folgen, ohne irgendwelche Kraft 
auf das Kugelgelenk 1 auszuiiben. 
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Im dargestellten Fall weist der Ring 8 im Querschnitt eine Wellenform auf. Dadurch 
entstehen mehrere Sicken 8b und 8c an seiner Aufienseite, so daB die Vorsprunge 9 
wahlweise in die eine oder andere Sicke Sb oder 8c greifen und sich mit dem davor 
befindlichCT Gummimaterial des Gummibalges 6 vericrallen k5nnen. 

Die Vorsprunge 9 konnen eine x-beliebige Form aufweisen und werden im dargestellten 
Fall vom Steg T-formiger Ausklinkungen 10 gebildet, deren Steg zur Innenseite 7a der 
Schutzkappe 7 bin abgebogen ist und so den Vorsprung 9 bildet 

10 Aus den Figuren 4 und 5 ist die Lage des in den Gummibalg 6 einvulkanisi^en Ringes 8 
deutlich zu erkennen. Der Gummibalg 6 sitzt mit einem Ring 14 und deren ringformigen 
Innenvorspriingen reibschliissig am AuBenumfang 5a des Zapfens 5 an (s. Figur 5). An 
seinem entgegengesetzten Ende ist der Gummibalg 6 mit einem AuBenring 1 5 (s. Figur 4) 
versehen, der formschlussig an einem Umschliefiungsring 16 gehaltert ist» der seinCTseits 
am Gelenkgehause 2 festgesetzt ist, wie aus Figur 2 entnonmien werden kann. 

Wie deutlich aus den Figuren 1 bis 3 ersichtlich ist, gewahrleistet diese Losung nicht nur 
eine fahrzeugorientierte Veibindung des Gummibalges 6 mit der Schutzkappe 7, welche 
den Gummibalg 6 vollstandig sowohl gegen Hitzeeinwirkungra als auch gegen 
20 Windbewegungen und Steinschlag schutzt Zu diesem Zweck wird auf die linke 

Figurenhalfte von Figur 2 verwiesen, weil in der rechten Figurenhalfte zur Freilegung des 
UmschlieBungsringes 16 der Schutzkappe 7 im unteren Bereich abgeschnitten dargestellt 
ist. Dadurch kann die Schutzkappe 7 mit ihrem imteren Randbereich 7b bis uber die 
Meridianebene 17 des Kugelgelenks 1 gefuhrt werden. Die Langssymmetrieachse des 
Zapfens S ist mit 18 bezeichnet 

Die zweite Ausfuhrungsform der Erfindung ist in den Figuren 7a bis 9 dargestellt Dabei 
sind mit den Figuren 1 bis 6 ubereinstimmende Teile mit gleichen BezugszifiTem 
bezeichnet Bei dieser Ausfuhrungsform weist der in den Randbereich 6a des 
30 Gummibalges 6 einvulkanisierte Ring 19 an seiner vom Kugelgelenk 1 abgewandten Seite 
mehrere Vorsprunge 20 auf, die vorgefertigte OfiOiungen 21 gleicher 
Querschnittskonfiguration der Schutzkappe 7 durchgreifetf und nach dem Durchgriff 
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entweder dxirch mechanische oder durch thennische Verfoimung den Ring 19 und damit 
den Gummibalg 6 mit der Schutzkappe 7 verbinden. 

Wie insbesondere aus den Figuren 8 und 9 entnonunen werden kann, werdein die 
Vorspriinge 20 des Ringes 19 von gleich groBen xmd gleichmaBig beabstandeten Zahnen 
gebildet, die in ein ratsprechendes Lochbild 22 der Schutzkappe 7 bei deren Aufsetzung 
eingreifen, Dabei sind zwei unterschiedliche Ausfiainingsfonnen mdglich: 

Nach einer ersten Ausfiihrungsform kann der Ring 1 9 aus Metall bestehen mit nur 
wenigen, jedoch die Offcungen 2 1 der Schutzkappe 7 mit einer gewissen Lange 
10 durchgreifenden Vorsprungen 20 versehm werden, die nach dem Aufsetzen der 

Schutzkappe 7 auf den Gummibalg 6 beispielsweise mittels einer Zange in eine der beidra 
mdglichen Verformungsrichtungen umgebogen werden konnen und dadurch die 
Schutzkappe 7 formschlussig mit dem Gummibalg 6 vol^inden. 

Nach einer zweiten Ausfuhrungsform kann der Ring 19 - wie dargestellt - aus einem 
KimststofF-SpritzgieBteil vorgefertigt und in den Gummibalg 6 einvulkanisiert werden. 
Nach dem Aufeetzen der Schutzkappe 7 mit einem dem Bild der vorspringenden Zahne 20 
entsprechenden Lochbild 22 werden die uber die Oberflache 7c der Schutzkappe 7 
hinausragenden Enden der Zahne 20, beispielsweise durch eine kurzzeitige \md ortlich 
20 begrenzte Erhitzung, z,B. mittels eines Widerstands- oder Induktionsdrahtes, zur Bildung 
eines das Lochbild 22 iibergreifenden Materialkopfes abgeschmolzen und dadurch die 
Schutzkappe 7 fest mit dem Gummibalg 6 vecbunden werd^ Diese LSsung ist mit dem 
Vorteil einer voUstandigen, keine Durchbrechimgen 10 (s. Figur 3) aufweisenden 
Schutzkappe 7 verbunden. Da auch hiw die Schutzkappe 7 fahrzeugorientiert mit dem 
Gummibalg 6 vecbunden ist, weist diese Losung daruber hinaus die gleichen Vorteile wie 
die erste Ausfuhrungsaltemative gemafi den Figuren 1 bis 6 auf. 

Die Ringe 8 und 19 konnen aus Stahl oder Kunststoff, beispielsweise aus PA 66 hergestellt 
werden. Es ist jedoch auch moglich, den mit den Sicken 8b und 8c versehenen Ring 8 axis 
30 gehartetem Kohlenstoffstahl herzustellen. 
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Der mit den Vorsprungen 20 versehene Ring 19 gemafi der zweiten Ausfuhrungsform der 
Figuren 7a bis 9 besteht entweder aus Metall, 2.B. zur mechanischen Verformung der 
Vorspmnge 20 oder aus einem hochwannfesten Kunststoff; wie PA 66, PTFE odei- PEEK, 
um die die Schutzkappe 7 im Lochbild 22 durchgreifmden Zahne 20 durch kurzzeitiges 
Erhitzen zu einem Nietkopf abzuschmelzen. 

Die Schutzkappe 7 besteht vorteilhaft aus Edelstahl, feuerveizinktem Stahlblech oder 
einem glasfaserverstarkten Kimststcff, um den Gummibalg 6 sowohl vor thermischra 
Einflussen als auch vor mechanischen Krafts zu schutzen. 
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Gelenkgehause 
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Gelenkschale 
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Gelenkkugel 
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Zapfen 


5 


Aufienumfang des Gelenkzapfraos 5 
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Gununibalg 


6 


Randbereich des Gummibalges 6 


6a 


Schutzk£q>pe 


7 


Innenseite der Schutzkappe 7 


7a 


Randbereich der Schutzkaiq)e 7 


7b 


Oberfladie der Schutzkappe 7 


7c 
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Gelenk, insbesoadere Kugelgelenk fur Fahrweiksteile in einem Kraftfahrzeug 



Patentanspriiche 

1 . Gelenk, insbesondere Kugelgelenk fur Fahrweiksteile in einem Kraftfahrzeug, mit 
einem Gelenkgehause und einer darin angeordneten Gelenkschale mit Kugel, deren Zapfen 
aus dem Gelenkgehause herausragt imd von einem Gummibalg mit Schutzkappe umgrifFen 
ist, wobei mit dem den Zapfen konzentrisch umgebenden Randbereich des Giunmibalges 
ein Ring zur Halterung der Schutzkappe verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Ring (8) an seiner RingauBenseite (8a) zumindest eine Sicke (8b, 8c) aufweist und in 
dra Randbereich (6a) des Gummibalges (6) einvulkanisiert ist, und daB die 
Schutzkappe (7) auf ihrer Innenseite (7a) mit mehreren Vorsprungra (9) versehen ist, die 
durch Offhungen (10) in der Schutzkappe (7) von aufien krafl- und formschlussig gegen 
die Sicke (8b, 8c) des Ringes (8) verbieg^>ar sind. 

2. Gelenk nach Anspructi 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorsprunge (9) durch Offiiungen (10) in der Schutzkappe (7) von auBen mittels eines 
Werkzeuges (11) zentripetal oder radial zum Zapfen (5) veibiegbar sind. 

3. Gelenk nach Anspmch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Ring (8) im Querschnitt eine Wellenform aufweist. 
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4. Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die den Gummibalg (6) voUstandig umgreifeide Schutzkappe (7) mit T-fBrmigen 
AuskiinkungCT (10) vCTsehen ist, von denen mindestens ein Steg (9) zur Innenseite (7a) der 
Schutzkappe (7) hin abgebogen ist und einen Vorspning (9) bildet. 

5. Gelenk, insbesondere Kugelgelenk fur Fahrwerksteile in einem Kraftfahrzeug, mit 
einem Gelenkgehause imd einer darin angeordneten Gelenkschale mit Kugel, deren Zlapfen 
aus dem Gelenkgehause herausragt und von einem Gimimibalg mit Schutzkappe imigriffen 
ist, wobei mit dem den Zapfen konzentrisch umgebenden Randbereich des Gummibalges 
ein Ring zur Halterung der Schutzkappe verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Ring (19) in den Randbereich (6a) des Gummibalges (6) einvulkanisiert ist und an 
seiner vom Kugelgelenk (1) abgewandten Seite mehrere Vorsprunge (20) aufweist, die 
vorgefertigte Ofi&iungen (21) gleicher Querschnittskonfiguration der Schutzkappe (7) 
durchgreifra imd nadi dem DurchgrifF durch mechanische oder tiiennische Verformimg 
den Ring (19) mit der Schutzkappe (7) verbinden. 

6- Gelenk nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorsprunge (20) des Ringes (19) von gleich groBen und gleichmaBig beabstandeten 
Zahnen gebildet werden, die in ein entsprechendes Lochbild (22) der Schutzkappe (7) bei 
deren Aufsetzung eingreifen. 

7. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ringe (8, 19) aus Stahl oder Kunststoff wie PA 66 bestehen. 

8- Gelenk nach einem d&r Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der mit einer Sicke (8b, 8c) versehene Ring (8) aus gehartetem Kohlenstoffstahl besteht. 
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9. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der mit den Vorsprungen (20) versehene Ring (19) im Giunmibalg (6) entweder aus Metall 
Oder aus einem hochwarmfesten KunststofT, wie PA 66, PTFE oder PEEK, hergestellt ist. 

10. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schutzkappe (7) aus Edelstahl, feuervendnktem Stahlblech oder einem 
glasfaserverstarkten Kunststoff besteht. 
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